Ciagty wzrost poziomu hatasu w zyciu codziennym doprowadzit do
tego, ze w nowoczesnym budownictwie coraz wieksza wage przywia-
zuje si¢ do ochrony przed hatasem. Kazdy z nas chciatby zy¢ i pra-
cowac w spokoju. Aby zrealizowa¢ ten cel konieczna jest aktywna
wspotpraca wszystkich specjalistow bioracych udziat w projektowaniu
i realizacji obiektow.

Systemy sufitowe OWAcoustic spetniajg bardzo zroznicowane za-
dania akustyczne. Petnione przez nie funkcje mozna w uproszczony
sposob przedstawi¢ nastepujaco.

akustyka

'

akustyka wnetrz

™ optymalizacja czasu pogtosu w pomieszczeniach
m obnizenie poziomu hatasu L (dB) w halach produkcyjnych/warszta-
tach

Doktadniejszy opis zastosowania systeméw sufitowych OWAcoustic®-
znajdziecie Panstwo ponizej.

Akustyka wnetrz

Akustyka wnetrz to jedna z dziedzin akustyki. Akustyka wnetrz bada,
jaki wptyw na planowane przeznaczenie pomieszczenia ma jego wy-
posazenie. Uzytkownicy pomieszczen najczesciej oczekujg albo do-
brej zrozumiatosci mowy, albo dobrych warunkéw dla odtwarzania
muzyki. Je$li pomieszczenie ma spetniac obie te funkcje réwnocze-
$nie, wowczas konieczne bedzie rozwigzanie kompromisowe.

Przy planowaniu pomieszczen pod wzgledem akustycznym nalezy,
oprdcz rozmiaréw elementéw absorbujacych dzwiek, zwrdci¢ przede
wszystkim uwage na rozmieszczenie powierzchni odbijajacych i ab-
sorbujacych. Jesli zalezy nam np. na dobrej zrozumiatoci mowy w
pomieszczeniu nalezy pamietac, ze okre$lana jest ona przez dzwigk
bezposredni, a przede wszystkim poprzez stosunek miedzy szybciej i
pozniej odbijanym dzwigkiem oraz przez kierunek padania dzwieku.

N

akustyka budynkow

m poprawa izolacyjnosci akustycznej R w [dB] stropéw masywnych,
stropow na belkach drewnianych oraz lekkich konstrukcji da-
chowych

m poprawa izolacyjnosci akustycznej D
pomieszczeniami

m redukcja przeszkadzajacych odgtoséw dobiegajacych z przestrzeni
miedzystropowej

[dB] miedzy sasiednimi

new

Najwazniejsze czynniki majgce wptyw na warunki akustyczne
pomieszczenia:

1. potozenie pomieszczenia w budynku
2. izolacyjno$¢ akustyczna okalajgcych elementéw budowlanych

3. generowanie hatasu przez domowe urzadzenia
techniczne

4. ksztatt i wielkos¢ pomieszczenia (struktura pierwotna)

5. wtasciwosci powierzchni odgraniczajacych
pomieszczenie (struktura wtorna)

6. przedmioty stanowigce wyposazenie (struktura
wtérna)

7. wymiary i rozmieszczenie powierzchni absorbujacych i
odbijajacych dzwiegk
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Czas pogtosu

Czas pogtosu jest najstarszg i najbardziej znang wielkoscig stuzaca
do oceny akustyki pomieszczenia. Podawany jest w sekundach i de-
finiowany jako okres czasu, w jakim natezenie dzwigku, od momentu
wytgczenia jego Zrodta, ulega redukciii o 60 dB.

L [dB]
A o~ 2r6dto dzwieku zostaje wytaczone

wywotany

hatas
To=Ty*2

szum tfa

'\/\/\)(\/\/V»

t[s]

Czas pogtosu i ekwiwalentna powierzchnia absorpcji dzwigku

- A
T=0,163+

objeto$¢ pomieszczenia
ekwiwalentna powierzchnia
absorpcji dzwieku

czas pogtosu= 0,163 »

A= o, * POWierzehnia , - +a ¢ powierzchnia,, +

o,.* powierzchnia_ . +absorpcja elem. wyposazenia

A...ekwiwalentna powierzchnia absorpcji dzwigku A to catkowita
absorpcja dzwigku danego pomieszczenia

Juz w 1920 roku opublikowano artykut autorstwa W.C. Sabine o fun-
damentalnym zwigzku pomiedzy czasem pogtosu, objetoscig po-
mieszczenia i absorpcjg dzwigku. Mimo ze w migdzyczasie powstaty
kompleksowe programy do symulacii zjawisk akustycznych, w prakty-
ce planujac pomieszczenia pod wzgledem akustycznym, nadal
stosuje sie to proste rownanie.

Rownanie:

Podstawe stanowi rozproszone pole akustyczne, tzn. rownomiernie
roztozona absorpcja dzwigku w pomieszczeniu zblizonym do sze$cia-
nu o objetosci mniejszej niz 2000 m®.

Absorpcja dzwieku

Absorpcija dzwigku opisuje redukcje energii dzwigku. Tak zwany sto-
pien absorpcji dzwigku definiuje stosunek odbijanej i absorbowanej
energii dzwigku. Warto$¢ 0 odpowiada tutaj petnemu odbiciu dzwie-
ku — warto$¢ 1 oznacza natomiast petng absorpcjg.

Jesli pomnozymy stopien absorpcji dzwigku przez 100, otrzymamy
wowczas absorpcje dzwieku w procentach.

o=0,65 oznacza
a.=0,65x 100 % = 65 % absorpcja dzwieku

(pozostate 35% stanowi odbicie dzwigku)

stopien absorpcji absorpcja
np. 0,75 T np. 75 %

NN
CD\ odbicie

np. 25 %
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Cosmos68/N o, =0,65/NRC=0,65

Stopien absorpcji dzwigku o,

Sternbild o, = 0,70/ NRC = 0,70

Stopien absorpcji dzwigku o, okresla wiasciwosci absorpcyjne dane-
go materiatu. Okre$lenie stopnia absorpcji dzwigku odbywa sig w tzw.
komorze pogtosowej, zgodnie z EN ISO 354. Na zakoriczenie pomia-
row dla 18 réznych czestotliwosci miedzy 100 Hz a 5000 Hz otrzymuje
sig jedng liczbg migdzy 1 (catkowita absorpcja) a 0 (brak absorpcji lub
catkowite odbicie). Przy obliczeniach akustycznych stosuije sie jednak
najczesciej tylko stopnie absorpcji dia 6 wartosci oktaw (125 Hz,

250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz i 4000 Hz).

2. Stosowanie danej jednoliczbowej absorpcji dzwigku
Stosowanie danej jednoliczbowej (np. o,.=0,70) daje nastepujace
korzysci:

1. utatwienie poréwnania produktow i wyboru produktow
0 podobnych wtasciwosciach

2. mozliwos¢ zaklasyfikowania produktow do okre$lonych
klas absorpcji dzwigku

Postugiwanie sie dang jednoliczbowa niesie z sobg jednak réwniez
pewne minusy:

1. Mimo Ze w pomiarze laboratoryjnym uzyskuje si¢ 18 wartosci ab-
sorpcji, przy wyborze zdajemy sie na dang jednoliczbowg absorpcii
dzwigku, np. o,

2. W poszukiwaniu okre$lonego rozwigzania produktowego bardzo
czesto szuka sie produktow o najwyzszych wartosciach absorpcii
dzwieku (np. klasa absorpcii A) nie uwzgledniajac faktu, ze moze
to spowodowac akustyczne przettumienie danego pomieszczenia.
Proby przeprowadzane w praktyce wykazujg, ze produkt, posiada-
jacy warto$¢ absorpcji 0,90, pozwala uzyskac niewiele lepszy czas
pogtosu niz produkt o absorpcji rownej o, = 0,70!

Ponizej przedstawimy dwie najbardziej znane i po-
wszechne wartosci liczbowe:

2.1 Szacowany stopien absorpcji dzwigku o,

Miedzynarodowa norma ISO 354 nie podaje danej jednoliczbowej

na podstawie 18 poszczegdlnych czetotliwosci. Dla uzyskania danej
jednoliczbowej stosowana jest norma EN 11654. Szacowany stopien
absorpcji dzwigku o, uzyskiwany jest zgodnie ze Scisle okreslong
procedurg szacunkowg i odpowiada wartosci przesunietej krzywej
odniesienia dla 500Hz

Zatacznik B normy EN 11654 zawiera dodatkowo przyporzadkowanie
danych jednoliczbowych o, do poszczegélnych klas absorpcii.

Klasa absorpcji a,, “Wartosé [-]
A 0,90; 0,95; 1,00
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65; 0,70; 0,75
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55
E 0,15; 0,20; 0,25
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2.2 Noise Reduction Coefficient NRC

Amerykanska norma ASTM C 423 odpowiada migdzynarodowej
normie ISO 354. Norma ASTM C 423 zawiera jedynie dodatkowo
okre$lenie danej jednoliczbowej. Warto$¢ jednoliczbowa NRC uzyski-
wana jest tutaj w nastepujgcy sposob:

+a +a

4

+ 0,

'500Hz 1000Hz '2000Hz

N RC - GZSOHZ

Na zakonczenie wynik zaokraglany jest w krokach co 0,05.

Przyktad:

0,39+0,58+0,73+0,61
NRC= =0,58 - NRC=0,60
4

Redukcja hatasu (hale produkcyjne, warsztaty)

t

e

"y

e
A

2

Sredni poziom hatasu w pomieszczeniu zalezy od zrodta hatasu i ab-
sorpcji danego pomieszczenia. Zwigkszenie absorpcji powoduje
zmniejszenie poziomu hatasu - w praktyce o ok. 3 do 10 dB.

Pomoc moze tylko podwojenie absorpciji

Tylko podwojenie istniejacej absorpcji prowadzi do wyraznie odczu-
walnej poprawy (-3dB). Poprawa z 20% na 40% czy z 40% na 80%
jest wiec sensowna, podczas gdy poprawa z 70% na 80% niewie-
le daje.

Komfort akustyczny (biura, sklepy, lokale)

ol é

0 komforcie akustycznym mozna méwi¢ wéwczas, gdy odgtosy z oto-
czenia zostang maksymalnie zredukowane, a mowa bedzie przy nie-
wielkiej odlegtosci optymalnie zrozumiata. Stan taki mozna osiagnac
tylko przy odpowiedniej regulacji hatasu i pogtosu.

Same Scianki dziatowe do potowy wysokosci pomieszczenia nie
na wiele sig zdaja.

Jesli tego typu Scianki zastosujemy w potaczeniu z sufitem odbijaja-
cym dzwigk, to rozwigzanie takie pod wzgledem akustycznym bedzie
nieefektywne, uzyskamy jedynie przegrode optyczng. Natomiast za-
stosowanie sufitu pochtaniajgcego dzwiek bedzie uzupetnieniem prze-
gréd i pozwoli odseparowaé stanowiska pod wzgledem akustycznym.
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Planowanie pomieszczen pod wzgledem akustyki z pomoca normy

DIN 18041:

Jako pomoc przy planowaniu pomieszczen pod wzgledem akustyki stuzy od maja
2004 odpowiednio zmodyfikowana norma DIN 18041 ,Styszalno$¢ w pomieszcze-
niach matych i $redniej wielkosci”.

Ponizsze kompaktowe zestawienie stuzy lepszemu zrozumieniu struktury normy DIN

18041. Norma ta odnosi sie w gtéwnej mierze do pomieszczeh wymienionych pod
hastem ,najwazniejsze” w ,punkcie 1” i ,punkcie 2”.

Zestawienie kompaktowe

DIN 18041

,Styszalno$¢ w pomieszczeniach matych i $redniej wielkosci

m architekci
m inwestorzy budowlani

m projektanci budow
1 projektanci specialistyczni/akustycy

partner do rozmowy

obszary zastosowania
najwazniejsze
pomieszczenia majgce spetni¢
1 szczeg6lne wymagania
" teatry
mate i $redniej wielkosci pomiesz- szczegblne pomieszczenia m sale koncertowe
czenia V = 5000 m® maks. objeto$¢ V = 30000 m? m kina
m sale do prezentacji muzyki m pomieszczenia sakralne
m pomieszczenia wykorzystywane do m studia nagran
réznych celow
2

sale sportowe i ptywalnie bez trybun
dla publiczno$ci maks. objetos¢
V=28500 m*
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Najwazniejsze pomieszczenia dzieli sig ostatecznie w nastepujacy sposob:

Zestawienia kompaktowe

DIN 18041

,Styszalno¢ w pomieszczeniach matych i sredniej wielkosci”

podziat
pomieszczenia grupy A pomieszczenia grupy B
»styszalnos¢ przy srednim i wigkszym dystansie” »styszalnos¢ przy niewielkich dystansach”
m szkolne sale muzyczne, w ktorych uzywa sie m biura, w ktorych pracuja jedna lub kilka 0sob,
muzyka instrumentow i $piewa biura wielkopowierzchniowe
= sala obrad i sala koncertowa m Call-Center
1 sklepy, restauracje
m punkty sprzedazy biletow
™ sale sadowe i sale obrad ™ gabinety prawnicze i lekarskie
mowa 1 sala gminna, sala zebran 1 biura obywatelskie
m sale, w kt. odbywaja sig proby w szkotach muzycz- = pomieszczenie interakcyjne i pomieszczenia
nych itp. rehabilitacyjne
1 sale sportowe i ptywalnie z trybunami dla publicznosci = czytelnie i wypozyczalnie w bibliotekach
m warsztaty (np. warsztat edukacyjny)
) o = pomieszczenia publiczne
nauka = sale lekcyjne z wyjatkiem muzy- 1 Foyers, sale wystawowe, klatki schodowe
cznych, sale wyktadowe
m sale muzyczne, w ktorych korzysta sie z
prezentaciji audiowizualnych
= sale grupowe w przedszkolach, domach
spokojnej starosci
m sale seminaryjne
m sale wyktadowe
= pomieszczenia do Tele-Teaching
m sale narad i konferencyjne
m sale do prezentaciji wytacznie elektroakusty-
cznych (np. mate teatry rewiowe)
= sale sportowe i baseny bez trybun dla publicznosci,
sPort 1 jedna grupa z jednym instruktorem
m hale sportowe i baseny, bez trybun dla publicznosci,
sPort 2 wigcej grup z instruktorami

Czym rbznig sie te dwie grupy pomieszczen?

Pomieszczenia grupy A
W przypadku tych pomieszczen mamy do czynienia z konkretnymi wymaganiami

Pomieszczenia grupy B
W przypadku tych pomieszczen okreslone sg tylko zalecenia
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Pomieszczenia grupy A

Pomieszczenia grupy A zostaty podzielone wedtug sposobu ich wykorzy-
stania (muzyka, mowa, zajecia lekcyjne, sport 1 sport 2). Znajac objetos¢
pomieszczenia mozna dla kazdego typu pomieszczenia grupy A okresli¢
jego akustyczne wymagania w formie wymaganego czasu pogtosu Tsoll.
Ten wymagany czas pogtosu musi zosta¢ zapewniony poprzez zastoso-
wanie odpowiedniej koncepcii akustycznej dla tego pomieszczenia.

Muzyka: T, [045 - 1g(V) + 0,07] s
Mowa: T,=[0.37 - 1g(V) - 0,14] s
Nauka: T,= [0,32 -lg(V) - 0,17] s

Podane wymagane czasy pogtosu obowiazujg dla petnych pomieszczen
(wyposazenie+osoby). W momencie, gdy pomieszczenia te sa puste czas
pogtosu powinien by¢ na poziomie nie wyzszym niz 0,2 s powyzej warto-
$ci wymaganej!

Dla hal sportowych 2000 m?® < V < 8500 m® obowigzuje zasada:

Sport 1: T,=[127 - 1g(v) - 2,49] s

Hale sportowe i baseny bez trybun dla publicznosci o typowym przeznaczeniu ilub
przeznaczone do prowadzenia zaje¢ lekcyjnych — jedna grupa z jednym instruktorem
(jednorodny komunikat stowny).

Sport 2: T,=[095-1g(v)-1,74]s

Hale sportowe i baseny bez trybun dla publicznosci o typowym przeznaczeniu i/lub
przeznaczone do prowadzenia zaje¢ dla kilku grup réwnoczesnie (rozne komunika-
ty stowne)

Przyktad:
Dla pomieszczenia klasowego o objetosci 180 m? nalezy okresli¢
wymagany czas pogtosu T_, [s]. Pomieszczenia klasowe nalezg do

Czas pogtosu jest wielkoscig zalezng od czestotliwosci. W zwigzku z
tym norma DIN 18041 dla typow przeznaczenia ,mowa” i ,muzyka”
podaje zakresy tolerancii, do osiggnigcia ktorych nalezy dazyc.

8
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Zakres tolerancji czasu pogtosu dla mowy w odniesieniu do czgstotliwosci
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Zakres tolerancji dla muzyki w odniesieniu do czgstotliwosci

Zakres tolerancji dla sali lekcyjnej o objetosci V=180m?.

1,0
grupy przeznaczenia ,nauka”, dlatego nalezy zastosowa¢ odpowiedni
wzor dla przeznaczenia ,nauka”: 0,8
Nauka: T,=[0.32-1g(V)-0,17]s T gl [ T T T
T,.=[032-1g(180 m9) - 0,17]s g g e
sol~ LYY g ’ ] T LA T~
0,2
T,=055s
. - ) 0,0
W praktyce dopuszczalne sg pgwne odcr?ylefue.l od warto$ci wymaga 195 250 500 1000 2000 4000
nego czasu pogtosu. W zakresie czestotliwosci od 250 Hz do 2000 Hz crestoliose [H2]
dopuszczaine jest odchylenie 20%. — Zakres tolerancji czasu pogtosu dla sali lekcyjnej 180 m*
Cagstotiwosé ] (100 125 160 200 250 315 400 500 (630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Teot gme 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066
o core 033 036 039 041 044 044 044 044 044 044 044 044 044 044 041 039 036 033
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Pomieszczenia grupy B

Dla pomieszczen grupy B norma DIN 18041 okresla tylko zalecenia,
ktére powinny umozliwi¢ dopasowang do pomieszczenia wtasciwg ko-
munikacje sfowng na niewielkim dystansie

Zastosowanie odpowiednich rozwigzan z zakresu absorpcji dzwie-

ku pozwoli obnizy¢ poziom hatasu i czas pogtosu w pomieszczeniu.
Utrzymanie wymaganego czasu pogtosu nie jest jednak tutaj, zgodnie
znormg DIN 18041, wymagane!

Ponizsza tabela powinna poméc projektantom pomieszczen z grupy B
w okre$leniu $rodkow, jakie nalezy podjac dla poprawy akustyki tych
pomieszczen.

Jedli znany jest typ pomieszczenia, ktérego akustyke chcemy zop-
tymalizowaé, wowczas mozemy odczytac z tabeli — odpowiednio do
szacowanego stopnia absorpcji dzwigku o, - wskaznik liczoowy,
ktory pozwoli okresli¢ procentowo, jaka cze$¢ powierzchni sufitu czy
$ciany powinna zosta¢ zapetniona produktami absorbujacymi dzwieki.

Typ pomieszczenia Orientacyjne dane dotyczace powierzchni sufitu i scian, jaka nalezy pokryé
absorberami jako iloczyn powierzchni podtogi pomieszczenia i typowej wysokosci pomieszczenia
2,50 m przy zastosowaniu absorberéw o c.,
1,00 095 09 08 08 075 070 065 060 055 05 045 040 0,235
Call-center lub podobne pomieszczenia
0 duzym natezeniu komunikacyjnym,
pomieszczenia fabryczne, punkty sprzedazy
biletow i obstugi klientow w bankach, strefy 090 ' 090 | 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 14 1.5 1.6 18 20 - -
w komunikaciji publicznej udostepnione dla
pasazerow
Biura dla jednej, kilku 0s6b lub duze biura
wyposazone w urzadzenia biurowe, gabine- | 0,70 0,70 0,80 0,80 090 090 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,6 18 20
ty lekarskie i adwokackie, sale operacyjne
R o iadalni ierzehni
estauracie, jadenie o powerzchri 050 050 060 060 060 070 070 080 08 09 10 11 13 14
powyzej 50m
Klatki schodowe, hole wejéciowe, sale
vystawone hale 2 oienkami Kasowmi, | 59 050 020 020 030 030 030 030 030 040 040 040 050 060
korytarze i korytarze o silnym natezeniu
ruchu
Przyktady:

Typ pomieszczenia: duze biuro (kolumna 1, wiersz 2)

propozycja 1: chcemy zastosowa¢ produkt
0 stopniu absorpcji dZzwieku
o, = 0,50 ew. (50 %)

ocena 1: z tabeli odczytujemy wskaznik

liczbowy =>1,4

W przypadku produktu, dla ktérego
o, =0,50 nalezy ok. 140 %
powierzchni sufitow i Scian wytozy¢é
elementami absorbujgcymi dzwigk

= przyktad nierealny

Typ pomieszczenia: duze biuro (kolumna 1, wiersz 2)

propozycja 2: chcemy zastosowa¢ produkt
o stopniu absorpcji dZzwieku
o, = 0,70 ew. (70 %)

ocena 2: z tabeli odczytujemy wskaznik

liczbowy = 1,0

W przypadku produktu, dia ktérego
a,, = 0,70 nalezy ok.100%
powierzchni sufitow i Scian wytozy¢
elementami absorbujgcymi dzwigk

=9 przyktad realny
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Akustyka budynkow

Akustyka budynkow to jedna z dziedzin akustyki. Bada ona, jak istnie-
jace warunki budowlane wptywajg na przenoszenie sig dzwigku mie-
dzy poszczego6lnymi pomieszczeniami budynku.

Zadania stawiane sufitom OWAcoustic® w zakresie poprawy warun-
kow akustycznych w budynku:

= poprawa izolacyjnosci akustycznej R, [dB]
- stropow masywnych
- stropow na belkach drewnianych
- lekkich konstrukcji dachowych

m poprawa izolacyjnosci akustycznej D
sasiednimi pomieszczeniami

[dB] miedzy

new

= redukcja odgtoséw dochodzacych z przestrzeni
miedzystropowej

DZwiek ma te wtasciwosé, ze szuka zawsze najtatwiejszej drogi prze-
dostania sie z punktu A do punktu B. Najcze$ciej jest to ta droga, kto-
ra stawia mu najmniejszy opor. Z tego powodu takze w akustyce bu-
dynku nalezy spojrze¢ globalnie na zadania, ktre maja spetnic po-
szczegoine elementy budynku, w przeciwnym razie nie ma pewnosci,
ze podjete dziatania przyniosg zadany efekt optymalizacii.

Boczne drogi przedostawania sig dzwigku i rozne typy stropow
stropy na belkach
drewnianych

stropy masywne

Izolacyjnos¢ akustyczna sufitow

Chodzi tutaj przede wszystkim o to, aby energia dzwigku z jednego
pomieszczenia nie przedostawata sig do pomieszczen potozonych
powyzej lub ponizej.

Rozprzestrzeniajacy sie w pomieszczeniu dzwigk szuka zawsze moz-
liwosci przedostawania sie bocznymi drogami ($ciany, sufity, podtogi i
drzwi), przy czym wtasciwosci izolacyjne elementéw budowlanych po-
zwalajg na to w wigkszym lub mniejszym stopniu.

Jesli chcemy poprawi¢ izolacyjno$¢ akustyczng stropu (strop zelbeto-
wy, strop na belkach drewnianych itd.) mozemy to zrobi¢, stosujac su-
fit podwieszany OWAcoustic®. Sufit podwieszany dziata jako dodat-
kowa bariera pod stropem.

Badania laboratoryjne przeprowadzone w Instytucie Fizyki Budowla-

nej Instytutu im. Josepha Fraunhofera (IBP) w Stuttgarcie wykazaty przy
réznych drogach przedostawania sig dzwieku w potaczeniu ze stropem
zelbetowym o grubosci 140 mm nastepujacg poprawe w zakresie prze-
noszenia sig dzwigku AR [dB] przy zastosowaniu roznych typéw sufi-
tow OWAcoustic®.

Sytuacja wyjsciowa

Oszacowana
izolacyjnos¢ akustycz-
naR, [dB]

Warianty badania Oszacowany zgodnie z
normga poziom hatasu
wywotanego przez kroki

L, [dB]

pomieszczenie, w ktérym
generowano dzwigk

=

¥
pomieszczenie
odbierajace dzwiek
strop zelbetowy o gr.
140mm bez sufitu podwie-
zanego. W tym laborato-
rium przenoszenie dzwigku 56 dB 78 dB
odbywa sig przez sufit,
poniewaz przedostawanie
sig dzwigku przez $ciany
zostato zablokowane
poprzez zastosowanie
przegrody z ptyt gips.kart.
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Warianty badania

Warianty badania Oszacowana izolacyjno$é | Oszacowany zgodnie z
akustyczna R, [dB] norma poziom hatasu
wywotanego przez kroki

L, [dB]

= o

System z konstrukcjg
widoczng S3, wym.

625x625mm, gr. 15mm 65 dB 62 dB
OWAcoustic premium wzor
Sternbild wysoko$¢ podwiesz.
H=300mm wieszaki nr 12/3/2
bez dodatk. warstwy wetny
mineralnej

—_—

System z konstrukcja
widoczng S3, wym. 68 dB 61dB
625x625mm, gr. 15mm
OWACcoustic premium wzor
Sternbild wysoko$¢ podwiesz.
H=300mm wieszaki nr 12/3/2
z dodatk. warstwg wetny
miner. gr. 80mm

Izolacyjno$¢ akustyczna miedzy sasiadujgcymi pomieszczenia-
mi

W wielu budynkach $ciany dziatowe miedzy sasiadujgcymi pomiesz-
czeniami nie siggajg do stropu zasadniczego, lecz do poziomu sufi-
tu podwieszanego.

Takie rozwigzanie pozwala w razie potrzeby w prosty sposéb, poprzez
przestawienie $cian dziatowych, zmieni¢ uktad pomieszczen, dosto-
sowujac je do nowego przeznaczenia.

Przy takiej konstrukcji pomieszczen nalezy szczeg6ing uwage zwrécic
na przenoszenie dzwigku przez przestrzeh migdzystropowa. Jesli nie
zaprojektujemy odpowiednio, petnigcego akustyczng funkcije, sufitu
podwieszanego, wéwczas w krotkim czasie moze doj$¢ do ,akustycz-
nego spiecia” pomiedzy sasiadujgcymi ze sobg pomieszczeniami.

Warianty badania

Warianty badania Oszacowana izolacyjno$¢ | Oszacowany z godnie
akustyczna R, [dB] z norma poziom hatasu
wywotanego przez kroki

L,, [4B]

System z konstrukcjg
widoczng S3, wym.
625x625mm, gr. 33mm
OWACcoustic janus wzor 70 dB -dB
Sternbild wysoko$¢ podwiesz.
H=300mm wieszaki
sprezynowe firmy Kimmel z
dodatk. warstwa wetny miner.
gr. 80mm

. e

System z konstrukcja
widoczng S3, wym. 625 x 625 65 dB -dB
mm, gr. 33 mm, ptyta OWA-
coustic janus wzor Sternbild
wysoko$¢ podwiesz. = 300
mm, wieszaki sprezynowe
firmy Kimmel 80 mm, z
dodatk. warstwg wetny miner.
ISOVER Akustic TP1

Szkic:

Przestrzen
migdzystropowa

biuro 1 biuro 2

Izolacyjnos¢ akustyczna migdzy pomieszczeniami okreslana jest
przez wszystkie, biorgce udziat w przenoszeniu dzwieku, elemen-

ty budowlane. Wymieni¢ tu nalezy Sciany i sufity jako oddzielajgce
elementy budowlane, jak réwniez boczne drogi przedostawania sie
dzwieku przez szyby, kanaty wentylacyjne, czy fugi dylatacyjne. Jesli
sufit podwieszany ma tutaj wtasciwie spetnia¢ swoja funkcje musi po-
siada¢ dobre wiasciwosci izolacyjnosci akustyczne.

Odenwald Faserplattenwerk GmbH - Dr.-F.-A.-Freundt-StraBe 3 - 63916 Amorbach
Tel.: +49 9373 2 01-0 - Faks: +49 9373 2 01-1 30 - www.owa.de - e-mail: info@owa.de



Warto$¢ izolacyjno$ci akustycznej sufitow podwieszanych
zalezy od kilku parametréw D__ [dB]

new

= grubo$¢ ptyty, np. ptyta gr. 15mm i ptyta Janus gr. 33mm

= wzér ptyty, np. Harmony (D
i Schlicht (D__ =35dB)

new

=31dB)

new

1 typ konstrukcji, np. system S3 z konstrukcjg widoczng i system S1
system z konstrukcja kryta

= wysoko$¢ podwieszenia wys. = 700 mm (D
wys.=400mm (D__ =33dB)

=31dB)

new

new

= wysoko$¢ podwieszenia H

= warstwa wetny mineralnej — na catej powierzchni lub jej czesci
Catopowierzchniowa powtoka z wetny mineralnej pozwala poprawi¢
izolacyjno$¢ akustyczng o 2 dB na cm.
Stosowana powtoka z wetny mineralnej powinna stanowi¢ materiat
izolacyjny zgodny z norma DIN 18165 cze$¢ 1 i posiada¢ uzalezniony
od dtugosci opér przeptywu na poziomie = = 5 kNs/m*.

1 czeSciowa powtoka z wetny mineralnej w okolicy cian dziatowych

= dodatkowe pokrycie farbg strony odwrotnej

1 przegroda absorpeyjna nad $ciang dziatowg

= klasa budowlana materiatu ptyty

Poréwnanie réznych rozwiazan dla systemu S3

Odgtosy z przestrzeni miedzystropowej

2

Odgtosy z rur, z wentylacji, klimatyzacji i wszelkiego rodzaju
instalacii, dobiegajace z przestrzeni miedzystropowej, moga zostaé w
znaczny sposob zredukowane poprzez zastosowanie sufitbw OWA.
Izolacyjno$¢ akustyczna ptyt OWAcoustic, zaleznie od typu, wynosi
18 do 36 dB.

Montaz elementéw dodatkowych:

Montaz lamp, elementéw wentylacyjnych i innych moze w znacznym
stopniu pogorszy¢ izolacyjnos¢ akustyczng sufitu podwieszanego.
W przypadku dodatkowych lamp zaleca sig zastosowanie skrzynki
ogniowej jako skrzynki akustycznej.

Nr. | OWAcoustic® Elementy dodatkowe System | Wys. podwieszenia H [mm] Izolacyjnos¢ akustyczna D
Wz0r premium ,(dB)
1 | 15 mm z perforacjg - S3 710 31dB
2 | 15 mm bez perforacii - S3 710 35dB
3 |15 mm z perforacjg wetfna miner. 25 mm S3 710 37dB
4 |15 mm z perforacia pivta Schicht g.15 mm S3 710 40dB
podwaéjna
5 |33 mm z perforacjg - S3 750 47 dB
. wetna miner. gr.25 mm i ptyta
6 |15 mm z perforacjg Sehiicht gr. 15 mm S3 710 49 dB
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Sandila 70

‘stopien absorpcji dzwigku ot [ - ]

125 250 500 1000 2000 4000

czgstotiiwosé [Hz]

Warto$¢ érednia: o, =0,10

NRC=0,10 (bez perforacji)
Wartos¢ $rednia: ., =0,55

NRC=0,50 (z perforacjg)

Sinfonia

10

08 082 0,82

‘stopien absorpcii dzwigku ot [ - ]

125 250 500 1000 2000 4000
czestotiiwosé [Hz]

Wartos¢ érednia: c,=0,85

NRC=0,85

Harmony 72

08
06

04
0.2

stopief absorpcji diwigku c [ - ]

125 250 500 1000 2000 4000
czestotiiwosé [Hz]

Warto$¢ Srednia: o, =0,75

NRC=0,75

Graphite 69

1,0
Z 08
3
206
: 0,50
g 04 032
2 0,24
£ 02 023 026 028
i 00

' 125 250 500 1000 2000 4000

czestotliwodé [Hz]

Warto$¢ $rednia: o, =0,25
NRC=0,25

Finetta 62

1,0
— 08 0,79
206 058 = 2 e

‘stopien absorpeii dzwigku ot [
e o
NS

o
Y
3

o
°

~

&

250 500 1000 2000 4000
czestotliwos¢ [Hz)

Warto$¢ $rednia: o, =0,70
NRC=0,65

Sinfonia A

1,0
08
06
04
0.2

‘stopien absorpcii dzwigku ot [ - ]

0,0

125 250 500 1000 2000 4000
czestotiwosé [Hz]

Warto$¢ $rednia: o, =0,90
NRC=0,85

Schlicht 9 / Universal 65

0,15
125 250 500 1000 2000 4000
czestotiost [Hz]

Wartos¢ $rednia: c,=0,50

NRC=0,55 (Universal)
Warto$¢ érednia: a,=0,15

NRC=0,15 (Schlicht)

Molinari 74

0,26 0,28

024 023

stopien absorpeji dzwigku ot [ - ]

125 250 500 1000 2000 4000
czgstotiiwosé [Hz]

Warto$¢ $rednia: o, =0,65

NRC=0,65 (Cosmos 68/N)
Wartos¢ $rednia: o, =0,25

NRC=0,25 (Cosmos 68/0)

Cosmos 68

0,26 0,28

0,23

"7 125 250 500 1000 2000 4000

czestotinos [Hz]

Warto$¢ $rednia: o, =0,25

NRC=0,25 (bez perforacji)
Wartos$¢ Srednia: o, =0,65

NRC=0,65 (z perforacja)

Sternbild 3

‘stopien absorpcii dzwigku ot [ - ]

" 125 250 500 1000 2000 4000
czgstotliwosé [Hz)

Warto$¢ $rednia: o, =0,70
NRC=0,70

Stukkor 6
10
T 08
E 056
£ 0 045 %
g 043_ 048 -~
2 04 Qg
§ 024
s 02 033 017 017 016 0,15
H

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé [Hz]

Wartos¢ $rednia: ., =0,15

NRC=0,20 (bez perforacji)
Warto$¢ $rednia: a,=0,45

NRC=0,50 (z perforacja)

Langschlitz 67

stopien absorpeji dzwieku ot [ - ]
L <
=

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé [Hz]

Warto$¢ $rednia: o, =0,50
NRC=0,50

*wymienione stopnie absorpcji dzwigku zostaty okreslone przy wysokosci konstrukcji wys. = 200 mm!
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Bolero

0,2

‘stopien absorpcii dzwigku ot [ - ]

0,0

125 250 500 1000 2000 4000
czestotiiwosé [Hz]

Warto$¢ $rednia: o, =0,85
NRC=0,85

Futura 60

08

0,6

04

0,2

stopien absorpcii dzwigku ot [ - ]

0,0

125 250 500 1000 2000 4000

czestotliwosé [Hz)

Warto$¢ $rednia: o, =0,70
NRC=0,75

regularnie dziurkowane 1

stopief absorpcji déwigku ¢t [ - ]

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé [Hz)

Warto$¢ $rednia: o, =0,70
NRC=0,75

stopien absorpcji dzwigku ¢ [ - ]
o
=

125 250 500 1000 2000 4000
czgstotliwosc [Hz)

Wartos¢ $rednia: o, =0,60
NRC=0,65

Inne na zapytanie



OWAcoustic® janus to specjalna, podwdjna ptyta sufitowa, stworzona
do pomieszczen o bardzo wysokich wymaganiach akustycznych i
aranzacyjnych — na przyktad biur, restauraciji, ale takze do prywatnie
uzytkowanych pomieszczen.

125 250 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000

a e B Rk
ca gy

[P a Ty
i b e e, I

Harmony o, = 0,65/NRC = 0,70 Sternbild o, = 0,65/ NRC = 0,70

OWACcoustic® janus, 33 mm
50

40
35
30 32
26

20 20

16 15

Izolacyjnos¢ akustyczna R [dB]

10

125 250 500 1000 2000 4000
Srodkowa czestotliwosé tercyjna f [Hz]

—— Izolacyjno$¢ akustyczna R [dB] dla sufitu OWAcoustic® janus, grub.

33 mm, wzér Sternbild w systemie montazowym S 3,
Rw =25,4 dB

Sufity te przeznaczone sg do pomieszczen, w ktorych absorpcja i
tlumienie dzwieku sg tak samo wazne. Sufity janus spetniajg siedem
funkgji:

Optymalizacja czasu pogtosu

Tam, gdzie mamy do czynienia ze zbyt dtugim czasem pogtosu,
informacje gtosowe przebrzmiewaja. Plyty sufitowe OWAcoustic janus
zapobiegajg temu problemowi akustycznemu - i przyczyniajg sie w
ten sposob znacznie do optymalizacii akustyki pomieszczenia.

Izolacyjno$¢ akustyczna

Kolejna funkcja to ttumienie odgtoséw przedostajacych sig przez
strop. Dwuwarstwowa konstrukcja ptyty redukuje przedostawanie sig
dzwieku.

Odnosi sie to do stropéw zelbetowych, stropéw na belkach
drewnianych i lekkich konstrukciji dachowych.

Warto$¢ ta jest wynikiem badania
laboratoryjnego i odnosi sig wytacznie
do materiatu ptyty, bez uwzglednienia
metalowej konstrukcji nosnej.
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Izolacyjnos¢ akustyczna wzdtuzna

0

)

({J

OWACcoustic® janus®
system S 3

125 250 500 1000 2000 4000

B T Er
= e L
= et Y S - +

i A o e T e

.

OWACcoustic® janus®
system S 18

70
60
50
40
30

20
125 250 500 1000 2000 4000

i e e R

wzér Harmony, izolacyjno$¢:
D =47dB

ncw

(atest)

wzor Harmony, izolacyjno$¢:
D _=49dB

new

(atest)

Wiecej informacii znajdziecie Paristwo w druku nr 570.

Izolacyjno$¢ akustyczna miedzy pomieszczeniami

Ptyta janus hamuje przedostawanie sie dzwieku przez przestrzen
miedzystropowg — stuzy wigc izolacyjnosci akustycznej migdzy
pomieszczeniami.

Redukcja przenoszenia dzwigku z przestrzeni migdzystropowej
Usytuowanie szeregu przewodow instalacyjnych w przestrzeni
migdzystropowej moze by¢ przyczyng hatasu — generowanego np.
przez instalacje wentylacyjne, czy wodne. OWAcoustic® janus ttumi
te dzwieki.

Estetyka pomieszczen

Wobec wszystkich swoich sufitow OWA stosuje zasade, zgodnie z
ktorg liczy sie nie tylko funkcjonalno$¢ ale i wyglad. Sufity
OWAcoustic® janus dostgpne sg w réznych fakturach i spetniajg indy-
widualne wymagania w zakresie aranzacji wnetrz.

Integracja elementow dodatkowych

Montaz elementéw dodatkowych, jak np. lampy czy tryskacze nie
przysparza wigkszych probleméw, a negatywny wptyw montazu tych
elementow na wtasciwosci akustyczne ptyt jest ograniczony do mini-
mum.

tatwy dostep do instalacji umieszczonych w przestrzeni mig-
dzystropowej

Przebiegajace w przestrzeni migdzystropowej instalacje schowane sg
za ptytami sufitowymi. Z drugiej strony musza one by¢ tatwo dostepne
w celu przeprowadzenia napraw czy konserwacji. Dla ptyt
OWAcoustic® janus nie stanowi to problemu.
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Sufit z wetny mineralnej odporny na uderzenia pitka
System S 3 bws: najwyzszej klasy akustyka ze sportowym akcentem

S 3 bws to system sufitowy z lekkich ptyt z wetny mineralnej, ktére-
mu nie straszne sg nawet najmocniejsze uderzenia pitka, a przy tym
posiada on doskonate wtasciwosci akustyczne. Koniec z pogtosem w
przedszkolach,szkotach i o$rodkach edukacyjnych: odporny na ude-
rzenia system sprawia, ze stara hala sportowa urasta do rangi hali
wielofunkcyjnej — o doskonatej styszalno$ci podczas przemow, wysta-
pien a takze koncertow. Bez watpienia nadaje si¢ on réwniez do in-
nych pomieszczen, gdzie sufity narazone sg na uderzenia i pitkg (i

nie tylko), jak np.pomieszczenia klasowe, korytarze szkolne, $wietli-
ce, przedszkola).

System s S3 OWAconstruct® zostat zaprojektowany do potrzeb nowe-
go rodzaju stabilnosci i przetestowany zgodnie z DIN 18032-3:1997-
04 oraz EN 13964, zatacznik D klasy 1A, pod wzgledem bezpieczen-
stwa przy uderzeniu pitkg. System S 3 bws oferuje, w poréwnaniu z
odpornymi na uderzenia pitkg sufitami metalowymi, doskonate wtasci-
wosci akustyczne, jakimi charakteryzujg sie ptyty z wetny mineralnej
OWAcoustic®. Dodatkowe zalety: réznorodno$¢ wariantow i udowod-
niona ochrona przeciwpozarowa.

Dane techniczne

Sufity i ich funkcje

Materiat

ptyta z wetny mineralnej

C i | N

S S -
E@CEEEE

Klasa materiatu budowlanego

A2-s1, d0 wg EN 13501-1

Grubos¢ ok. 15 mm
Kolor biaty
Odbicie $wiatta ok. 88 (ISO 7724-2, 1SO 7724-3)

Izolacyjno$¢ akustyczna*

w zakresie od 31 dB do 49 dB

Absorpcja dzwigku

= .= 0,70 /NRC = 0,65 (Sternbild)
I I I I Zw =0,75/NRC=0,70 (St:::b:ld

i 50 mm warstwa wetny mineralnej)

Odpornos¢ na wilgo¢

@ =

Ochrona ogniowa*

@ na zapytanie

*w zalezno$ci od konstrukcji nosnej stropu i innych dodatkowo

zastosowanych elementow
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Sternbild 3

o, =0,70/NRC = 0,65
(bez warstwy wetny mineralnej)

Cosmos 68/N

Bolero Sinfonia

a,=0,60/NRC = 0,60

Materialpriifungsanstalt
Universitit Stuttgart
Postiach 801140 D-70511 Sutigar

Autrage . (nce):
Aufrage.Nr. (4PA):
Profgegenstand:

Prafspeziaton:

Engangsdatum des
Profgegensiandes:

05.11.2000
05.11.2009
07.122000
Sete 1on 4 Todsoten

Belagen; 3

Gosamisotionzaht 7

Priiffungszeugnis

9017304 000-1 /Se/Kf
Ballwurfsichere Deckenverkleidung

wea sTuTTaART
M Ottt mstiut

Materiapri

\gsanstalt Universitht Stutigart

DAP - PL-2007.07

Autraggoser: ‘Odenwald Faserplattenwerk GmbH
Dr. Freundt Strasse 3
63916 Amorbach

DIN 18 032-3; 1997-04, Profung der Baliwurisicherneit
EN 13 964: Anhang D, Prafung der Stolestigheit

2x Odenwal
(1xOriginal, 1 x Zweifertigung)

o

st i o

(bez warstwy wetny mineralnej)

1 wieszak noniusz i przediuzka z dwoma sztyftami
zabezpieczajgcymi lub zapinkg

2 dzwigar

3 poprzeczka

4 drut

5 sprezyna Scienna

6 profil $cienny |

7 ptyta metalowa, perforowana

8 ptyta OWAcoustic® premium

System

Systemy z widoczng
konstrukcja

Wielko$¢ rastra,
wymiary
wmm

600 x 600

625 x 625

1200 x 600

1250 x 625

Potwierdzenie badania MPA Stuttgart po-
$wiadczajace przeprowadzenie testu bez-
pieczenstwa w przypadku uderzenia pitkg
oraz wytrzymato$¢ udarowa.

Potwierdzona odporno$¢ na uderzenia pit-
ka zgodnie z DIN 18032-3:1997-04 Hale
sportowe, hale gimnastyczne, hale do gier
i zabaw oraz hale uniwersalnego zastoso-
wania, test odporno$ci na uderzenia pit-
kg” dla obszaru zastosowania ,sufit”, oraz
EN 13964, zatacznik D klasa 1A (predko$¢
zderzenia 16,5 m/sec + 0,8).
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